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Sistema de recoleccion de datos

Son los elementos que exploran al paciente para la recogida de datos

TC: SISTEMA DE RECOLECCION
DE DATOS

Estativo
(Camilla)
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Sistema de recoleccion de datos

Son los elementos que exploran al paciente para la recogida de datos

Generador de alta tension
Estativo

Tubo de rayos X
Detectores de radiacion

Generador de alta tension:

e Similar a los utilizados en radiologia convencional (superiores a 100 kV).

* Todos los equipos son trifasico

* Los valores normales de corriente estan comprendidos entre 20-50 mA hasta varios
cientos de mA.

Estativo:
* Esla mesa o camilla donde se posiciona al paciente y los dispositivos que permiten el
movimiento del tubo, detectores y mesa.
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* Ademas de posicionar al paciente comodamente y de mantenerlo fijo, debe ser de un
material de para que no interfiera con el haz de rayos X.
* Las mas modernas son de
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Sistema de recoleccion de datos

Tubo de RX:
necesaria y es comparable a un tubo de radiodiagnostico
convencional
* Para disipar mejor el calor se utilizan
* El tamano del punto focal no es demasiado importante , ya que los TC no se basan en
los principios de la imagen geometrica, aunque los tubos de TC de alta resolucion
espacial tienen un punto focal muy pequeno.

Alto voltaje
La energia ganada por los electrones
durante la aceleracion se libera

principalmente en forma de calor,
junto con una pequena cantidad de
radiacion electromagnetica en forma
de rayos-X

Envoltura al
vacio

Filamento
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Sistema de recoleccion de datos

Detectores de radiacion:
 Transforman la radiacion X en senales digitales legibles por el ordenador.
e  Generalmente estan distribuidos en forma circular (corona) alrededor del hueco de la
grua en donde se coloca al paciente
* Detectores de centelleo: capacidad de algunas sustancias de emitir luz cuando sobr
ellas incide la radiacion ionizante. E1 90 % de los rayos X que alcanzan al detector
son absorbidos y constituyen la senal de salida. La eficacia total del receptor es del
45 %, por lo que el 55 % de la radiacion generada produce la irradiacion del
paciente sin contribuir a la formacion de la imagen.
* Detectores de gas: muchas cAmaras de ionizacion juntas. Misma eficacia del 45%.
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Sistema de recoleccion de datos

Tubo de rayos
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Coror.la de' detectores Paciente
en el interior de la
grua o Gantry.

Corona de

detectores de
radiacion




Sistema de recoleccion de datos

La senal, obtenida a traves de los detectores de radiacion se puede representar en
forma grafica y se denomina

Se precisa de un convertidor de senales que transforme los valores analdgicos a
numeros ( ), que seran con los que el ordenador puede trabajar.
Tanto el tubo de rayos X como la corona de detectores de la radiacion se encuentran
en el interior de la grua, o Gantry.

Para que el ordenador haga la reconstruccion de las imagenes necesita recibir un
numero de senales que son el resultado de la exploracion del paciente en diferentes
angulos, que se consiguen gracias a las rotaciones y traslaciones del sistema.
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Sistema de procesado de datos

TC: ORDENADOR Y MESA DE TRABAJO

Grabacion
digital

Impresion
pelicula

Lo constituye fundamentalmente el ordenador y los elementos que el
operador utiliza para comunicarse con el
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Sistema de procesado de datos

a partir de las senales recogidas por los detectores y que son
transformados a SENALES DIGITALES, realiza los
. guardandolos en su memoria para permitir la visualizacion,
modificacion y almacenamiento posteriores.

* En los primeros ensayos clinicos de HOUNSFIELD en 1971, se tardaban unos 80
minutos en la reconstruccion de cada imagen.

e Actualmente en los ordenadores modernos se obtienen en pocos segundos.

Lo realiza en funcion de la matriz y del volumen de corte que se seleccione.

* En la actualidad puede ser necesario resolver simultaneamente 30.000 ecuaciones
para reconstruir una imagen radiologica, por lo que se requiere un ordenador
muy potente en estos equipos.

* El precio del ordenador puede suponer la tercera parte del coste total del equipo,
aunque su precio se reduce cada vez mas como consecuencia del progreso de la
informatica.

* El tiempo de procesado del calculo matematico necesario para la presentacion de

N
o
I
o
=
©
=
\C
O
a=}
=
©
)
L)
)
©
(%2}
S
(@]
c
L
(&)
c
o
©
C
.S
(%]
1)
Q
5]
—
a
o
L
c
(9]
)
'_
)
]
>
(]
(%]
|

una imagen radiologica en la pantalla corresponde al tiempo de reconstruccion, y
en estos momentos se encuentra aproximadamente en 1 segundo.
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Sistema de presentaciony
almacenamiento de datos

: contiene el teclado y medios de dialogo con el ordenador; la
pantalla de visualizacion de las imagenes reconstruidas, y los medios de fotografia o
grabado de la imagen presentada en los monitores de television.

Los datos digitales del ordenador se tienen que volver a convertir en senales
analogicas para ser visualizadas en un monitor.

Se necesita un

Una vez que el ordenador ha efectuado todo su trabajo, se precisa de un
para volver a transformar los

resultados del ordenador en senales electricas que puedan visualizarse en el

monitor de television con su escala de ennegrecimiento caracteristico.

Cuanto mayor sea el valor de atenuacion tanto mas blanca sera la imagen (hueso),
y cuanto menor es el valor de atenuacion, tanto mas oscura sera la imagen (aire).
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Sistema de presentacion y almacenamiento
de datos

o g
Analégica M 78 44 M 55

45 8 56 23 &

Senal
Digital

-Transformacién Digital a Analégico

34 78 44 M 55

a5 8 56 23 B89
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Sistema de presentaciony
almacenamiento de datos

. en ellos se graban las imagenes que se
desean para su archivo y posterior visualizacion en cualquier formato de
almacenamiento digital. También se pueden impresionar peliculas radiograficas con
un tratamiento que simula el revelado y manipulaciones de radiologia convencional.
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Caracteristicas de laimagende TC |is

e o Wiy Tubo de rayos x

Gantry
* Tubo de rayos X y detectores se

mueven en conjunto.

* Haz delgado, colimado y en forma de
abanico.

Movimiento
escalonado
de la mesa

3°r nivel de corte
2° nivel de corte
1¢er nivel de corte
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Caracteristicas de laimagen de TC

La imagen se basa en la absorcion diferenciada que
experimentan los rayos X al atravesar distintos tejidos del cuerpo. La radiacion de
salida proporciona una proyeccion en dos dimensiones de los drganos y tejidos del
cuerpo.

La TC proporciona una seccion axial de la anatomia. Se obtiene a partir de los datos
recogidos en diferentes proyecciones del haz de rayos X sobre el objeto.
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Caracteristicas de laimagen de TC

:Quée representa la imagen del TC?

e La atenuacion de los rayos X al atravesar el paciente sigue
una ley exponencial

e La reduccion en intensidad de los rayos X al pasar a traves
de un objeto es definida por su W, y es expresado por los
numeros del CT.

e La atenuacion de los rayos X esta relacionada con la

densidad del objeto.
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Caracteristicas de laimagen de TC

Atenuacion en un objeto (paciente)

x-ray tube uniform object detector

A

Io
. _ —ud
f il T
P

S
o
S
o

=
©

=
=

(@]

©
c
0]
S
@

L
c

w
@

©
©

g
[

5=
4
o

=
=

)

in
@
=}
(9}
%]

L

distance

—
=
—




Hospital
Mompia

Caracteristicas de laimagen de TC

Atenuacion en un objeto (paciente) NO uniforme

X-ray tube non-uniform object

- —- | detector
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Caracteristicas de laimagen de TC

Atenuacion de los rayos X al atravesar el paciente es

CTT — !IT o /'lhﬂf(??' . 1000 H(]

/u\m rer
Air Water
| . o
—1000 —500 | 0 \ +500 +1000
| |
Lung Fat Soft tissue Bone

Bone +400— +1000
Soft tissue +40— +80
Water O
Fat —60— —100
Lung —400— —600
Air —1000
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Caracteristicas de laimagen de TC

7\\ / — o P
Imagen de térax utilizando diferentes WL y WW para mostrar:
a) Pulmén y b) Mediastino

WW: Window Width. Anchura de la ventana.
wr .~  WL: Window Level. Nivel de ventana. Centro.
-1000 HU (Air) 0 HU ( W ater)
WL: 100 HU

WHITE
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Caracteristicas de laimagende TC K&
TC de primera generacion

Tubo de rayos X convencional muy colimado solidario con un detector de centelleo
de Nal.

El tubo se desplaza a lo largo de la seccion produciendo un conjunto de rayos
paralelos que constituian una vista.

Una vez completada la traslacion el tubo-detector se rotaba y se volvia a recoger otra
vista.

160 rayos/vista, 180 vistas (180°), 6 min/slice.

Scansione 60

Imposibilitaba la exploracion de los

organos intraabdominales y toracicos que
Sogentediogaix | s€ veian borrosos por sus movimientos,
siendo exclusivamente aptos para el
estudio del cerebro.

Pazienie ]
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Caracteristicas de laimagende TC k&
TC de primera generacion

pencil beam (1970)

1. translation Vv

X-Ray
Source

Mide la intensidad de forma
Individual en cada punto.
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Caracteristicas de laimagende TC k&
TC de primera generacion

Cuando hayamos finalizado, multiples haces
habran pasado por todos los puntos en el
cuerpo

Matriz 2D de puntos de imagen calculados
individualmente

e Cada punto es llamado pixel.

e Cada pixel tiene un valor que representa la
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Caracteristicas de laimagende TC K&
TC de primera generacion

MATRIZ DIGITAL

Cada numero de la imagen digital corresponde a

un nivel de gris
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Se reconstruye la imagen con la ayuda de un ordenador

TC de primera generaciéon
https://www.youtube.com/watch!v=fNaCxhhh7ZT
E
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https://www.youtube.com/watch?v=bcXK9PwmR_o
https://www.youtube.com/watch?v=fNaCxhhhZTE
https://www.youtube.com/watch?v=fNaCxhhhZTE
https://www.youtube.com/watch?v=fNaCxhhhZTE
https://www.youtube.com/watch?v=fNaCxhhhZTE
https://www.youtube.com/watch?v=fNaCxhhhZTE
https://www.youtube.com/watch?v=fNaCxhhhZTE
https://www.youtube.com/watch?v=fNaCxhhhZTE
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Caracteristicas de laimagende TC K&
TC de segunda generacion

partial fan beam (1972)

1. translation !

Conjunto de varios detectores.
Haz estrecho en abanico parcial.
Hilera de 30 detectores.

600 rayos, 540 vistas, 18 segundos.

Traslacion y rotacion. 2"generation: translation / rotation

Buenos resultados en la exploraciéon de todo el cuerpo.

Tube
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https://www.youtube.com/results?search_query=second+generation+ct
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Caracteristicas de laimagende TC K&
*TC de tercera generacion*

* Presenta una corona circular de detectores fijos que giran con el tubo con los que
se suprimen los movimientos de traslacion del tubo. El tubo de rayos X sélo rota
(360°). Asi se consiguen tiempos de hasta 4 segundos.

y ensanchando el haz.
* Hazen forma de que abarca toda la seccion del paciente.
» Hasta 800 detectores.

Z-axis o_riehtation
e 1] segundo por corte. perpendicular to page
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https://www.youtube.com/watch?v=XrzGLQ3JoD4
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Caracteristicas de laimagende TC K&
TC de cuarta generacion

*Mayor velocidad.
*Anillo completo de detectores fijo.
*Tubo rota en el interior del anillo.

*Solo una fraccion de detectores activos
a la vez.

fan beam (1978)

Detectores

stationary
detector ring

Rotacion
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Caracteristicas de laimagende TC k&
TC de 3% y 4° generacion

1. Tubo rota una vez alrededor del paciente
Camilla permanece quieta
Se obtienen los datos de un corte
2. Camilla incrementa un corte
3. Repite
Tubo rota en direccién opuesta
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