
Un nuevo modelo atómico: el pudin de pasas
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Hasta 1913, Henry Moseley
(1887–1915) no introdujo el concepto

de número atómico (𝛧), el cual
permite conocer cuántos protones y,
por tanto, cuántos electrones, hay en el
átomo de un elemento. Sin embargo,
cuando Thomson planteó su modelo

todavía no se conocía ni 𝛧 ni la
existencia del protón. Algo hoy

sencillo como saber cuántos electrones
tiene el átomo de un elemento era todo
un desafío a principios del siglo XX.

Otro de los motivos por
los cuales Thomson es
conocido en la actuali-
dad es por sumodelo ató-
mico. Según el modelo
de Thomson, presenta-
do en 1904, los átomos
serían esferas de carga po-
sitiva con los electrones
incorporados en su inte-
rior, demodo que el con-
junto era eléctricamente
neutro. Ello llevó al símil
de que los electrones en
el átomo eran como las
pasas de un pudin. No
obstante, el caminohacia
este modelo no fue sen-
cillo. Estuvo lleno de du-
das. Por ejemplo, en un
principio Thomson pen-
só que la masa del áto-
mo era la sumade lamasa
de los corpúsculos (elec-
trones) que lo forman.
La idea resultó errónea,
pues supondría que el átomo más ligero de todos, el átomo de
hidrógeno, debía estar formado… ¡por unos mil electrones! Los
corpúsculos de Thomson eran partículas de masa muy peque-
ña. Aunque habitualmente se piensa que los electrones en el
modelo de Thomson estaban quietos e incrustados, Thomson
consideraba que los electrones podían estar en reposo o en mo-
vimiento dentro de la esfera.
El modelo atómico de Thomson trató de explicar muchos fe-
nómenos fisicoquímicos de la época y lo logró con cierto éxi-
to. Por ejemplo, la formación de iones se podía explicar cuando
alguno de los corpúsculos abandonaba la esfera en la que esta-
ban inmersos (cationes) o bien cuando algún átomo incorpora-
ba corpúsculos del exterior (aniones). La emisión de cierto tipo
de radiación (radiación 𝛽) se podía explicar asumiendo que los
corpúsculos en movimiento superaban cierta velocidad máxi-
ma, escapando del “pudin”.

Unmodelo obsoleto, pero útil.
Un valioso legado

Experimentos posteriores demostrarán que el modelo del pu-
din de pasas no era el más adecuado para describir el átomo ni
para explicar muchos fenómenos que ocurren a escala atómica,
como otros tipos de radiactividad o los espectros atómicos. No
obstante, Thomson realizó una gran labor descubriendo al elec-
trón (aunque no le gustara el nombre), encontrándole un hogar
en el interior del átomo y otorgándole unmerecido protagonis-
mo para explicar fenómenos como la formación de iones o los
rayos catódicos. Su corpúsculo revolucionó la historia, permi-
tiendo el enorme desarrollo de la industria electrónica e infor-
mática de la que disfrutamos en la actualidad. J. J. Thomson
murió el 30 de agosto de 1940 en su querida Cambridge. No
obstante, su modelo atómico no ha caído en el olvido, como
tampoco deberían hacerlo sus palabras en defensa de la ciencia:

“Debo protestar contra la idea de que la literatura tiene
elmonopolio del desarrollomental del individuo. El es-
tudiode la ciencia amplía el horizonte de sus actividades
intelectuales y le ayuda a apreciar la belleza y el misterio
que le rodean; abre nuevos temas a los que dedicar el in-
telecto, la imaginación, su curiosidad y su amor por la
verdad. Lejos de ser exclusivamente utilitaria, la ciencia
proporciona romanticismo e interés por las cosas.”

Discurso de J. J. Thomson en 1917.

Para saber más

• Navarro, Jaume (2006). Thomson, el padre del electrón.
Nivola.
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Biografía

Joseph John Thomson nació el 18 de diciembre de 1856 en
Manchester. Hijo de Joseph James Thomson, vendedor de li-
bros, y Emma Swindells, cuya familia se dedicó a la industria
textil, pasó su juventud en esta ciudad tan industrializada, por
lo que no sorprende que desde una edad temprana quisiera ser
ingeniero. No obstante, el futuro del joven J. J Thomson no se-
ría la ingeniería, sino una ciencia que es básica para la misma: la
física. Su futuro tampoco estaría enManchester, sino en Cam-
bridge, una ciudadmuy ligada a grandes acontecimientos y per-
sonajes de la historia de la ciencia.
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Delaingenieríaalafísica.DeManchesteraCambridge

EljovenJ.J.estudióenelOwensCollege,uncentroeducativo
quealcanzógranprestigiograciasasusprofesoresdeciencias,
queprocedíandeprestigiosasuniversidadescomoCambridge
yOxford.Porejemplo,suprofesordeingeniería,OsborneRey-
nolds(1842–1912),fueunaautoridaddestacadaenelestudio
delosfluidos.ElprofesorquemásinfluyóeneljovenThom-
sonfueBalfourStewart(1828–1887),suprofesordefísica,con
quienpasólargashorasenellaboratorio,yaqueeraungran
defensordeltrabajoexperimental.Esparadójicoqueelprofe-
sordequímicadeThomson,HenryRoscoe(1833–1915),no
aceptaselaexistenciarealdelosátomos,cuandosualumnoter-
minaríasiendounodelosgrandesprotagonistasdelahistoria
delconocimientodelaestructuraatómica.Noobstante,afina-
lesdelsigloXIXnotodosloscientíficoscompartíanlaideade
querealmenteexistieranesasesferasqueconstituíanlamateria
delasquehabíahabladoJohnDalton(1766–1844).
EnsusegundocursoenelOwensCollege,elpadredeJ.J.
Thomsonfalleció,locualnosolofueunadurapérdidapersonal
paraél,tambiénsupusoelfindesusueñodeestudiaringeniería.
Antelanuevasituación,Thomsontuvoquebuscarunaforma
deobtenerunabecaparaseguirestudiando.Asífuecomoalos
19añosabandonóManchesterparaingresarenlaUniversidad
deCambridge.

Físicayquímica,doscienciasmuyunidas

ConcluidossusestudiosenlaUniversidaddeCambridgecon
excelentesresultados,Thomsonseincorporóaestauniversidad
comocatedráticodefísicaexperimental.Allí,sededicóales-
tudiodelelectromagnetismo,cuyasbaseshabíaestablecidore-
cientementeJamesC.Maxwell(1831–1879),quientambién
habíasidoprofesorenCambridge.Enestauniversidad,Thom-
sonsehizocargodelLaboratorioCavendish,delquefuedirec-
tordesde1884hasta1919.Enestecentrodeinvestigaciónse
llevaríaacabounodelosdescubrimientoscientíficosmásim-
portantesdelahistoriadelahumanidad:eldescubrimientodel
electrón,unhallazgoquerevolucionólafísicaylaquímica.
ComodirectordelLaboratorioCavendish,Thomsondefendió
quesellevasenacabonosoloinvestigacionesenfísica,también
enquímica,puesestabaconvencidodequeambascienciaster-
minaríanunificándoseentresí:

“Eltrabajodequímicosyfísicospuedesercompara-
doaldedosequiposdeingenierosperforandountú-
neldesdeextremosopuestos.Todavíanosehanencon-
trado,perosehanacercadotantoquecadaequipoya
puedeoírlostrabajosdelotro.”

DiscursodeJ.J.ThomsonafinalesdelsigloXIX,donde
todavíasepuedeentreversuvocaciónjuvenilporlaingeniería.

Placaqueconmemoraeldescubrimientodelelectrónen1897,
localizadaenelantiguoLaboratorioCavendishdeCambridge.

Fuente:fotografíadelautor(2013).

Eldescubrimientodelelectrón

Hacia1896Thomsoncomenzóaestudiarunfenómenocono-
cidocomorayoscatódicos,elcualhabíallamadolaatencióna
otroscientíficosdelaépoca.Estefenómenoconsistíaenence-
rrarungasenrarecido(esdecir,amuybajapresión)enuntu-
bodevidrioenelqueseaplicabaunadiferenciadepotencial.
Enestascondiciones,emanabandelcátodo(electrodonegati-
vo)unosrayosdeunverdemuyllamativo.Esosrayossalíandel
polonegativo,loqueinvitabaapensarquesucargatambién
eranegativa.Losrayossetorcíancuandoseacercabaaltubode
vidriounimán,loquesugeríaqueestabanformadosporcar-
gaseléctricasenmovimiento.Otrosexperimentospreviosenlos
queseinterponíanmolinetesdemicaenelinteriordeltubode
vidriohabíanmostradoquesusaspasgirabanalpasodelosra-
yoscatódicos,porloqueestosrayosestabanhechosdemateria.
Asimismo,losrayoscatódicosaparecíanconindependenciadel
gasencerradoeneltubo,porloquesuscomponentesdebían
estarpresentesentodalamateria.

Contodaestaevidenciaexperimental,nosorprendequeen
1897,J.J.Thomsonescribiese:

“Noveoescapatoriaalaconclusiónquelosrayoscató-
dicossoncargasdeelectricidadnegativatransportada
porpartículasdemateria.Lasiguientepreguntaesqué
sonestaspartículas.”
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RAYOS CATÓDICOS

Thomsonaplicóunaltovoltajealoselectrodosdeuntubode
descargaqueconteníagasabajapresión.Alcolocarunapantalla
fluorescenteenelánodo(electrodopositivo),observódestellos

verdes,producidosporlosllamadosrayoscatódicos(originadosenel
cátodo).Traducidayadaptadadehttps://www.chegg.com/learn/
chemistry/introduction-to-chemistry/electron-in-chemistry.

Estaspartículassonhoyconocidascomoelectrones.Noobstan-
te,Thomsonnousóeltérmino“electrón”hasta1912.Durante
másdeunadécada,Thomsonserefirióaestaspartículasdecar-
ganegativacomo“corpúsculos”.Dehecho,eltérmino“elec-
trón”(queprovienedelgriego,ámbar)nofueunainvención
deThomson,sinounapropuestaanteriordelfísicoJohnstone
Stoney(1826–1911),quienen1874habíausadoestetérmino
paradesignaralaunidadbásicadeelectricidad.Otroscientíficos
habíanempleadoeltérminoelectrónparareferirsealospuntos
deléter(unfluidoqueimpregnabaeluniversosegúnalgunos
físicosdelaépoca)enlosqueseconcentrabalacargaeléctrica,
ideaqueThomsonnocompartía,loqueposiblementeexpli-
caporquéseresistióabautizaralanuevapartículacondicho
nombre.Además,peseaqueThomsonpasóalahistoriacomo
eldescubridordelelectrón,noseleconcedióelPremioNobel
deFísicaen1906porestemotivo,sinoporsusinvestigaciones
sobrelaconductividadeléctricadelosgases.Curiosamenteuno
desusdoshijos,GeorgePagetThomson(1892–1975),frutode
sumatrimonioconRosePaget(1860–1951)—hijadeGeorge
EdwardPaget(1809–1892),profesordeFísicaenCambridge—
tambiénserágalardonadoconelPremioNobeldeFísica.Lore-
cibiráen1937juntoaClintonJosephDavisson(1881–1958)
porlosestudiosquedemostraronqueendeterminadascircuns-
tanciasloselectronessecomportancomoondas.
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