Joseph John Thomson nacié el 18 de diciembre de 1856 en Manchester. Hijo de Joseph James
Thomson, vendedor de libros, y Emma Swindells, cuya familia se dedicé a la industria textil,
pasé su juventud en esta ciudad tan industrializada, por lo que no sorprende que desde una
edad temprana quisiera ser ingeniero. No obstante, el futuro del joven J. ] Thomson no seria la
ingenierfa, sino una ciencia que es bdsica para la misma: la fisica. Su futuro tampoco estarfa en
Manchester, sino en Cambridge, una ciudad muy ligada a grandes acontecimientos y personajes
de la historia de la ciencia.

De la ingenieria a la fisica. De Manchester a Cambridge

Eljoven J.J. estudié en el Owens College, un centro educativo que alcanzé gran prestigio gracias
a sus profesores de ciencias, que procedian de prestigiosas universidades como Cambridge y Ox-
ford. Por ejemplo, su profesor de ingenierfa, Osborne Reynolds (1842-1912), fue una autoridad
destacada en el estudio de los fluidos. El profesor que mds influy6 en el joven Thomson fue Bal-
four Stewart (1828-1887), su profesor de fisica, con quien pasd largas horas en el laboratorio, ya
que era un gran defensor del trabajo experimental. Es paraddjico que el profesor de quimica de
Thomson, Henry Roscoe (1833-1915), no aceptase la existencia real de los 4&tomos, cuando su
alumno terminarfa siendo uno de los grandes protagonistas de la historia del conocimiento de
la estructura atémica. No obstante, a finales del siglo XIX no todos los cientificos compartian la

idea de que realmente existieran esas esferas que constitufan la materia de las que habia hablado
John Dalton (1766-1844).

En su segundo curso en el Owens College, el padre de J. J. Thomson fallecié, lo cual no solo
fue una dura pérdida personal para ¢l, también supuso el fin de su suefio de estudiar ingenierfa.
Ante la nueva situacién, Thomson tuvo que buscar una forma de obtener una beca para seguir
estudiando. Asi fue como a los 19 aflos abandoné Manchester para ingresar en la Universidad

de Cambridge.

Fisica y quimica, dos ciencias muy unidas

Concluidos sus estudios en la Universi-
dad de Cambridge con excelentes resul-
tados, Thomson se incorporé a esta uni-
versidad como catedratico de fisica experi-
mental. Alli, se dedicé al estudio del elec-
tromagnetismo, cuyas bases habia esta-
blecido recientemente James C. Maxwell
(1831-1879), quien también habfa sido
profesor en Cambridge. En esta universi-
dad, Thomson se hizo cargo del Laborato-
rio Cavendish, del que fue director desde
1884 hasta 1919. En este centro de inves-
tigacién se llevarfa a cabo uno de los des- Placa que conmemora el descubrimiento del electrén en 1897,
cubrimientos cientificos mds importantes localizada en el antiguo Laboratorio Cavendish de Cambridge.
de la historia de la humanidad: el descubri-
miento del electrén, un hallazgo que revo-
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luciond la fisica y la quimica.

Como director del Laboratorio Cavendish, Thomson defendié que se llevasen a cabo no solo
investigaciones en fisica, también en quimica, pues estaba convencido de que ambas ciencias
terminarian unificindose entre si:
“El trabajo de quimicos vy fisicos puede ser comparado al de dos equipos de ingenieros perfo-
rando un tinel desde extremos opuestos. Todavia no se han encontrado, pero se han acercado
tanto que cada equipo ya puede oir los trabajos del otro.”

Discurso de J. J. Thomson a finales del siglo XIX, donde todavia se puede entrever su vocacién
juvenil por la ingenierfa.

Biografia y principales contribuciones cientificas

Luis Moreno Martinez

Hacia 1896 Thomson comenzd a estudiar un fendmeno conocido como rayos catédicos, el cual
habia llamado la atencién a otros cientificos de la época. Este fendmeno consistia en encerrar un
gas enrarecido (es decir, a muy baja presién) en un tubo de vidrio en el que se aplicaba una dife-
rencia de potencial. En estas condiciones, emanaban del citodo (electrodo negativo) unos rayos
de un verde muy llamativo. Esos rayos salian del polo negativo, lo que invitaba a pensar que su
carga también era negativa. Los rayos se torcfan cuando se acercaba al tubo de vidrio un imdn,
lo que sugeria que estaban formados por cargas eléctricas en movimiento. Otros experimentos
previos en los que se interponfan molinetes de mica en el interior del tubo de vidrio habfan mos-
trado que sus aspas giraban al paso de los rayos catddicos, por lo que estos rayos estaban hechos
de materia. Asimismo, los rayos catddicos aparecian con independencia del gas encerrado en el
tubo, por lo que sus componentes debian estar presentes en toda la materia. Con toda esta evi-
dencia experimental, no sorprende que en 1897, J. J. Thomson escribiese:

“No veo escapatoria a la conclusion que los 7ayos ca todicos son cargas de electricidad negativa
tmmpormda por p&zrtz'culds de materia. La siguiente pregunta es qué son estas pézrtz’ml&zs. ”
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Thomson aplicé un alto voltaje a los electrodos de un tubo de descarga que contenia gas a baja presién. Al colocar
una pantalla fluorescente en el 4nodo (electrodo positivo), observé destellos verdes, producidos por los llamados
rayos catddicos (originados en el citodo). Traducida y adaptada de

https://www.chegg.com/learn/chemistry/introduction-to-chemistry/electron-in-chemistry.

Estas particulas son hoy conocidas como electrones. No obstante, Thomson no usé el término
“electrén” hasta 1912. Durante mds de una década, Thomson se refirié a estas particulas de carga
negativa como “corpusculos”. De hecho, el término “electrén” (que proviene del griego, ambar)
no fue una invencién de Thomson, sino una propuesta anterior del fisico Johnstone Stoney
(1826-1911), quien en 1874 habifa usado este término para designar a la unidad bdsica de elec-
tricidad. Otros cientificos habfan empleado el término electrén para referirse a los puntos del
éter (un fluido que impregnaba el universo segin algunos fisicos de la época) en los que se con-
centraba la carga eléctrica, idea que Thomson no compartia, lo que posiblemente explica por
qué se resistié a bautizar a la nueva particula con dicho nombre. Ademds, pese a que Thomson
pasé a la historia como el descubridor del electrén, no se le concedié el Premio Nobel de Fisica en
1906 por este motivo, sino por sus investigaciones sobre la conductividad eléctrica de los gases.
Curiosamente uno de sus dos hijos, George Paget Thomson (1892-1975), fruto de su matri-
monio con Rose Paget (1860-1951) —hija de George Edward Paget (1809-1892), profesor de
Fisica en Cambridge— también serd galardonado con el Premio Nobel de Fisica. Lo recibird en
1937 junto a Clinton Joseph Davisson (1881-1958) por los estudios que demostraron que en
determinadas circunstancias los electrones se comportan como ondas.
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Otro de los motivos por los cuales Thomson

es conocido en la actualidad es por su modelo
atémico. Segtn el modelo de Thomson, pre-
sentado en 1904, los dtomos serian esferas de
carga positiva con los electrones incorporados
en su interior, de modo que el conjunto era

eléctricamente neutro. Ello llevé al simil de
que los electrones en el 4tomo eran como las
pasas de un pudin. No obstante, el camino ha-
cia este modelo no fue sencillo. Estuvo lleno
de dudas. Por ejemplo, en un principio Thom-
son pensd que la masa del dtomo era la su-

ma de la masa de los corptssculos (electrones)

que lo forman. La idea resulté errénea, pues
SupOndrla quc el 4tomo maS liger o de todos, Hasta 1913, Henry Moseley (1887-1915) no introdujo el
el &tomo de hidrégeno, debia estar formado...

concepto de ndmero atémico (Z), el cual permite conocer
ipor unos mil electrones! Los corpuisculos de

cudntos protones y, por tanto, cudntos electrones, hay en

Thomson eran particulas de masa muy peque-
fla. Aunque habitualmente se piensa que los
electrones en el modelo de Thomson estaban

el dtomo de un elemento. Sin embargo, cuando Thomson
planted su modelo todavia no se conocfa ni Z ni la
existencia del protén. Algo hoy sencillo como saber

quictos € 1ncr U'Stados? Thomson consideraba cuantos electrones tiene el &tomo de un elemento era todo

que los electrones podlan estar en reposo o en un desafio a principios del siglo XX.

movimiento dentro de la esfera.

El modelo atémico de Thomson traté de explicar muchos fendmenos fisicoquimicos de la época
y lo logré con cierto éxito. Por ejemplo, la formacién de iones se podia explicar cuando alguno de
los corptisculos abandonaba la esfera en la que estaban inmersos (cationes) o bien cuando algiin
atomo incorporaba corpusculos del exterior (aniones). La emisién de cierto tipo de radiacién
(radiacién ) se podia explicar asumiendo que los corptsculos en movimiento superaban cierta
velocidad mdxima, escapando del “pudin”.

rsoleto, p

Experimentos posteriores demostrardn que el modelo del pudin de pasas no era el mds adecuado
para describir el &tomo ni para explicar muchos fenémenos que ocurren a escala atémica, como
otros tipos de radiactividad o los espectros atémicos. No obstante, Thomson realizé una gran
labor descubriendo al electrén (aunque no le gustara el nombre), encontrindole un hogar en el
interior del 4tomo y otorgdndole un merecido protagonismo para explicar fenémenos como la
formacidn de iones o los rayos catddicos. Su corpusculo revoluciond la historia, permitiendo el
enorme desarrollo de laindustria electrénica e informdtica de la que disfrutamos en la actualidad.

J.J. Thomson murié el 30 de agosto de 1940 en su querida Cambridge. No obstante, su modelo
atémico no ha caido en el olvido, como tampoco deberfan hacerlo sus palabras en defensa de la
clencia:
“Debo protestar contra la idea de que la literatura tiene el monopolio del desarrollo mental
del individuo. El estudio de la ciencia amplia el horizonte de sus actividades intelectuales y le
ayuda a apreciar la belleza y el misterio que le rodean; abre nuevos temas a los que dedicar el
intelecto, la imaginacion, su curiosidad y su amor por la verdad. Lejos de ser exclusivamente
utilitaria, la ciencia proporciona romanticismo e in teres por las cosas.”

Discurso deJ.J. Thomson en 1917.

Para sab

* Navarro, Jaume (2006). Thomson, el padre del electron. Nivola.
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