
Del cielo al átomo

Dalton llegó a su teoría atómicamirando al cielo. Todo nació de
su interés en la meteorología. Fue estudiando los gases atmosfé-
ricos cuandoDalton los imaginó constituidos por partículas ro-
deadas de esferas de calor. Esta idea le llevó a pensar en los cuer-
pos como sistemasde “partículas últimas”, loquedespués deno-
minó “átomos”, en referencia a su indivisibilidad (pues a-tómos
significa indivisible en griego). Esta idea le permitió explicar las
reacciones químicas como procesos en los que átomos diferen-
tes se combinan entre sí, pero no se destruían ni se creaban. Asi-
mismo, permitía distinguir entre elementos (cuerpos formados
por átomos del mismo tipo) y compuestos (cuerpos formados
por átomos de distinto tipo). ParaDalton, había tantos elemen-
tos como tipos de átomos. No obstante, la distinción entre áto-
mo y molécula no era clara en el siglo XIX, usándose muchas
veces como sinónimos e incluso llamando “átomos compues-
tos” a las uniones de átomos simples.

Explicación de las leyes fundamentales de la química

Si en las reacciones químicas los átomos se reorganizaban pero
no se creaban ni destruían, lamasa debía permanecer constante.
Asimismo, si siempre que se forma un compuesto este debe es-
tar formado por un número y tipo concreto de átomos de cada
elemento, entonces es posible establecer una relación constante
entre las masas de elementos que forman un compuesto deter-
minado. Si dos elementos podían formarmás de un compuesto,
dicha relación de masas sería distinta para cada uno de los com-
puestos formados. Quedaban así explicadas las leyes ponderales
enunciadas por Lavoisier, Proust y el propio Dalton.

Hidrógeno Oxígeno

¡Dalton no sabía que el agua era H2O! Para él, el agua era HO.

Sin embargo, esta teoría no permitía explicar las relaciones entre
volúmenes de elementos gaseosos que se combinan para formar
un compuesto gaseoso, como la combinacióndel hidrógeno y el
oxígenopara formar vapor de agua, compuestoqueparaDalton
estaba formado por un átomo de hidrógeno y uno de oxígeno.

Del átomo a la eternidad

En una ocasión, el famoso físico Richard Feynman (1918–
1988) dijo que en caso de cataclismo, si la humanidad solo pu-
diera salvar una idea científica, él lo tenía claro: debía salvarse a
toda costa la hipótesis atómica, es decir, la idea de que la mate-
ria está hecha de átomos. Precisamente un cataclismo por po-
co acaba con el legado de Dalton, pues la mayoría de sus escri-
tos fueron destruidos durante la Segunda GuerraMundial. No
obstante, gracias a los trabajos de los químicos-historiadores del
sigloXIX fue posible conocermás sobre el trabajo de este profe-
sor quemiró a los cielos para entender lamateria.Hoymiramos
al átomo conotras herramientas y sabemos que sondivisibles en
los procesos que ocurren en las estrellas y centrales nucleares.
Sin embargo, la mirada a las reacciones químicas como danzas
atómicas en las que los átomos cambian de pareja sin destruir-
se sigue siendo adecuada. Una mirada en deuda con los ojos de
Dalton.
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Biografía

John Dalton nació en Eaglesfield (Inglaterra) el 6 de septiem-
bre de 1766. Hijo de tejedor, sus cinco hermanos y él se criaron
en el seno de una familia cuáquera, comunidad religiosa de ori-
gen cristiano protestante. Siendounquinceañero daba clases en
una escuela de la localidad de Kendal y devoraba los libros que
su amigo JohnGough, invidente, tenía por casa. Gracias a estos
libros pudo aprender idiomas, filosofía natural (antecesora de
nuestra ciencia actual) ymatemáticas. Pero si hubo una discipli-
na que fascinó a Dalton fue la meteorología. Pronto aprendió a
fabricar instrumentos como barómetros para medir la presión
y eudiómetros para medir volúmenes de gases.
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Daltonismo

Desde1793ejercióladocenciaenlaAcademiadeManchester,
dondeenseñabaMatemáticasyFilosofíaNatural.Enaquella
épocalogróreconocimientoscomoelingresoenlaSociedadLi-
terariayFilosóficadeManchesteren1794.Ensudiscursode
accesodisertósobreunfenómenodecegueraalcolor,cuestión
fisiológicasobrelaquehabíainvestigado,lacualterminaríare-
cibiendoelnombrededaltonismoensuhonor.Entrelas
muchashistoriasquesehancontadosobrecómoDaltondescu-
brióquehabíaalgoespecialensusojos,lamáspopularcuenta
quelodescubriócuandoregalóunasmediasasumadreconven-
cidodequeerandetononegruzco.Alregalárselas,sumadrele
reprendióporelllamativotonorojizodelasmedias,muypoco
adecuadasparaunamujercuáquera.

UnacartadecolorIshihara.Elnúmero“74”debeserclaramente
visibleparalosindividuosconvisiónnormal.Laspersonascon
anomalíadetricromaciapuedenleer“21”,yaquellosconvisión

acromáticanoobservaránnada.Fuente:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ishihara_9.svg.

Elhombrequepesólosátomos

En1799comenzaráaejercerladocenciacomoprofesordecien-
ciasdeformaindependiente.Entresusalumnosseencontraba
JamesPrescottJoule(1818–1889),quienañosdespuésformu-
laríaelprincipiodeconservacióndelaenergíaycuyoapellido
dasímboloynombrealaunidaddeenergíaenelSistemaInter-
nacionaldeUnidades(eljulio,J).Enparaleloasusclases,realizó
numerosascontribucionesalaquímica,comosufamosateoría
atómica,laleydelasproporcionesmúltiplesylaleydelaspre-
sionesparcialesdelosgases.

Eldíadesucumpleañosde1803,esbozabaensucuadernola
primeratablademasasatómicas(enlasquedabaelvalorde1al
hidrógeno,elementomásligeroconocido),motivoporelcual
sehadesignadoaDaltoncomo«elhombrequepesólosáto-
mos»,aunquenoensentidoliteral.Además,ideóunsistemade
símbolospararepresentaraloselementos,aunquefinalmente
seimpusolapropuestadelquímicosuecoJönsJacobBerzelius
(1779–1848)basadaendesignaracadaelementoconunsím-
bolodeunaodosletrasprocedentedelnombredelelemento
enlatín.Estossímbolosquímicos,quehorrorizaronaDalton,
sonlosquehoyperduranennuestrastablasperiódicasylibros
detexto.

“LossímbolosdeBerzeliussonespantosos:aunjoven
estudiantedequímicalecostaríamenosaprenderhe-
breoquefamiliarizarseconellos.”

ExtractodeunacartaescritaporJohnDaltonen1837tras
lapropuestadeusodelossímbolosdeBerzeliusporpartedela
AsociaciónBritánicaparaelAvancedelaCiencia.

Delasesferasatómicasalosbolosylasesferasocula-
res

EllibroNuevoSistemadeFilosofíaQuímica(1808)dacuenta
delasmuchascontribucionesdeDaltonalaquímica.Suteo-
ríaatómicapermitióalosquímicosexplicarmuchosfenóme-
nos,comolasreaccionesquímicas,yjustificarlasllamadasleyes
ponderalesdelascombinacionesquímicas(aquellasrelaciona-
dasconlamasa).Prontosusideassedieronaconoceryen1822
sepublicabaelprimerlibrodetextodequímicaencastellano,
queincluíalateoríaatómicadeDalton.Noobstante,laacepta-
cióndelaexistenciarealdelosátomosnofueunánimeporparte
delacomunidadcientíficahastaentradoelsigloXX.Además,
existieronotrasformasdeexplicarloscálculosdemasaenlas
reaccionesquímicasalternativasalosátomos,comolosequiva-
lentes.

ModeloatómicodeDalton:unaesferamacizasinestructurainterna.

TampocopuededecirsequeDaltonfueraelprimeroenrecupe-
rarelconceptodeátomotraslasprimerasideasdelosfilosóficos
griegoscomoLeucipo(sigloVa.C.)yDemócrito(c.460–c.370
a.C.),puesdestacadosfilósofosnaturalescomoIsaacNewton
(1643–1727)habíanempleadolaideadequelamateriaesta-
baformadaporpartículasocorpúsculos.Inclusolosalquimis-
tashabíanusadoestaidea.Noobstante,adiferenciadeloscor-
púsculosdeNewton,paraDaltonlosátomosnoteníanespa-
ciosinterioresyerantotalmenteincompresibles:eranesferas
macizassinestructurainterna.
Daltonnocontrajomatrimonioniformóunafamilia.Segúnél,
porfaltadetiempoypornoperdersulibertad,yaquesudedi-
caciónalaquímica,lameteorologíaylaenseñanzaocuparon
casiensutotalidadsutiempoysuintelecto,aunquetambién
disfrutabajugandoalosbolos,haciendoejercicioalairelibre
yconversandoencompañíadesusamigosíntimos.Demedia-
naestatura,constituciónmusculosayvozronca,Daltonfueun
trabajadortenazeincansable,quellegóapublicarmásde150
artículos.Todoslosdíasacudíaasulaboratorioqueabandona-
basoloalcaerlanoche.
El27dejuliode1844,alasseisdelamañana,anotabaensudia-
riodeobservacionesmeteorológicas:“suavelluviaestedía”.Al
pocotiemposeleencontrósinvida.El12deagostodeaquel
añotuvolugarsufuneralcongranafluenciadepúblico.Las
tiendasdeManchestercerraronensuhonorysucuerpofue
llevadoalcementerioArdwickdeManchester,peronoalcom-
pleto.Daltonhabíaencargadoasumédicopersonalquetrassu
muerteleextrajeralosojosparaquepudieraestudiarlosydar
conlaclavedesuparticularformadeverelmundo.Losrestos
delosojosdeDaltonseconservanenelMuseodeCienciaeIn-
dustriadeManchester.

EstatuadeJohnDaltonenChesterStreet,Manchester.Fuente:
https://oxfordroadcorridor.com/venues/john-dalton-statue/.
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