John Dalton nacié en Eaglesfield (Inglaterra) el 6 de septiembre de 1766. Hijo de tejedor,
sus cinco hermanos y él se criaron en el seno de una familia cudquera, comunidad religio-
sa de origen cristiano protestante. Siendo un quinceadiero daba clases en una escuela de la
localidad de Kendal y devoraba los libros que su amigo John Gough, invidente, tenfa por
casa. Gracias a estos libros pudo aprender idiomas, filosofia natural (antecesora de nuestra
ciencia actual) y matemdticas. Pero si hubo una disciplina que fasciné a Dalton fue la meteo-
rologfa. Pronto aprendid a fabricar instrumentos como barémetros para medir la presién y
eudidmetros para medir volimenes de gases.

Daltonismo

Desde 1793 ejercié la docencia en la
Academia de Manchester, donde ense-
flaba Matemiticas y Filosoffa Natural.
En aquella épocalogrd reconocimientos
como el ingreso en la Sociedad Literaria
y Filoséfica de Manchester en 1794. En
su discurso de acceso disertd sobre un fe-
némeno de ceguera al color, cuestidn fi-
sioldgica sobre la que habia investigado,
la cual terminaria recibiendo el nombre
de DALTONISMO ensuhonor. Entre las
muchas historias que se han contado so-
bre cémo Dalton descubrié que habia
algo especial en sus ojos, la mis popular

cuenta que lo descubrié cuando regalé

unas medias a su madre convencido de
que eran de tono negruzco. Al regalérse— claramente visible para los individuos con visién normal.

las, su madre le reprendic’) por el llamati-  Las personas con anomalia de tricromacia pueden leer

VO tono rojizo de las medias, muy poco “217, y aquellos con visién acromdtica no observarin nada.
Fuente: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:

Una carta de color Ishihara. El nimero “74” debe ser
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El hombre que pesé los atomos

En 1799 comenzard a ejercer la docencia como profesor de ciencias de forma independiente.
Entre sus alumnos se encontraba James Prescott Joule (1818-1889), quien anos después
formularia el principio de conservacién de la energfa y cuyo apellido da simbolo y nombre
a la unidad de energfa en el Sistema Internacional de Unidades (el julio, J). En paralelo a sus
clases, realizéd numerosas contribuciones a la quimica, como su famosa teorfa atémica, la ley
de las proporciones multiples y la ley de las presiones parciales de los gases.

El dfa de su cumpleanos de 1803, esbozaba en su cuaderno la primera tabla de masas até-
micas (en las que daba el valor de 1 al hidrégeno, elemento mas ligero conocido), moti-
vo por el cual se ha designado a Dalton como «el hombre que pesé los dtomos», aun-
que no en sentido literal. Ademds, ided un sistema de simbolos para representar a los ele-
mentos, aunque finalmente se impuso la propuesta del quimico sueco Jons Jacob Berze-
lius (1779-1848) basada en designar a cada elemento con un simbolo de una o dos le-
tras procedente del nombre del elemento en latin. Estos simbolos quimicos, que horrori-
zaron a Dalton, son los que hoy perduran en nuestras tablas periddicas y libros de texto.

“Los simbolos de Berzelius son espantosos: a un ijoven estudiante de guimica le costaria
J q
MENnos ozprender hebreo que fd miliarizarse con ellos.”

Extracto de una carta escrita por John Dalton en 1837 tras la propuesta de uso de los sim-
bolos de Berzelius por parte de la Asociacién Britdnica para el Avance de la Ciencia.
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De las esferas atdmicas a los bolos y las esferas oculares

Ellibro Nuevo Sistema de Filosofia Quimica (1808) da cuenta de las muchas contribuciones
de Dalton a la quimica. Su teorfa atémica permitié a los quimicos explicar muchos fendme-
nos, como las reacciones quimicas, y justificar las llamadas leyes ponderales de las combina-
ciones quimicas (aquellas relacionadas con la masa). Pronto sus ideas se dieron a conocer y
en 1822 se publicaba el primer libro de texto de quimica en castellano, que inclufa la teorfa
atémica de Dalton. No obstante, la aceptacion de la existencia real de los dtomos no fue
undnime por parte de la comunidad cientifica hasta entrado el siglo XX. Ademis, existie-
ron otras formas de explicar los cdlculos de masa en las reacciones quimicas alternativas a
los 4tomos, como los equivalentes.

Tampoco puede decirse que Dalton fuera el primero en
recuperar el concepto de dtomo tras las primeras ideas
de los filoséficos griegos como Leucipo (siglo V a.C.)
y Demdcrito (c.460-c.370 a.C.), pues destacados f1l6-
sofos naturales como Isaac Newton (1643-1727) ha-
bian empleado la idea de que la materia estaba forma-
da por particulas o corptisculos. Incluso los alquimistas
habian usado esta idea. No obstante, a diferencia de los
corpusculos de Newton, para Dalton los 4&tomos no te-

nian espacios interiores y eran totalmente incompresi— Modelo atémico de Dalton: una esfera
maciza sin estructura interna.

bles: eran esferas macizas sin estructura interna.

Dalton no contrajo matrimonio ni formé una familia. Segin €, por falta de tiempo y por
no perder su libertad, ya que su dedicacién a la quimica, la meteorologia y la ensefianza
ocuparon casi en su totalidad su tiempo y su intelecto, aunque también disfrutaba jugando
alos bolos, haciendo ejercicio al aire libre y conversando en compafia de sus amigos intimos.
De mediana estatura, constitucién musculosa y voz ronca, Dalton fue un trabajador tenaz e
incansable, que llegd a publicar mis de 150 articulos. Todos los dias acudia a su laboratorio
que abandonaba solo al caer la noche.

E1 27 de julio de 1844, a las seis de la mafiana, anotaba en su diario de observaciones meteo-
roldgicas: “suave lluvia este dfa”. Al poco tiempo se le encontré sin vida. El 12 de agosto de
aquel afo tuvo lugar su funeral con gran afluencia de publico. Las tiendas de Manchester
cerraron en su honor y su cuerpo fue llevado al cementerio Ardwick de Manchester, pero
no al completo. Dalton habfa encargado a su médico personal que tras su muerte le extra-
jera los ojos para que pudiera estudiarlos y dar con la clave de su particular forma de ver el
mundo. Los restos de los ojos de Dalton se conservan en el Museo de Ciencia e Industria
de Manchester. -

-~ <7 -

- . |
Estatua de John Dalton en Chester Street, Manchester.

Fuente: https://oxfordroadcorridor.com/venues/john-dalton-statue/.

@@ ® Esta obra estd bajo una Licencia de Creative Commons Reconocimiento-Compartirlgual 4.0 Internacional.

Del cielo al ato

PR

Dalton llegé a su teorfa atémica mirando al cielo. Todo nacié de su interés en la meteorolo-
gfa. Fue estudiando los gases atmostéricos cuando Dalton los imaginé constituidos por par-
ticulas rodeadas de esferas de calor. Esta idea le llevé a pensar en los cuerpos como sistemas
de “particulas dltimas”, lo que después denomind “4dtomos”, en referencia a su indivisibili-
dad (pues a-tomos significa indivisible en griego). Esta idea le permitid explicar las reacciones
quimicas como procesos en los que dtomos diferentes se combinan entre si, pero no se des-
trufan ni se creaban. Asimismo, permitfa distinguir entre elementos (cuerpos formados por
atomos del mismo tipo) y compuestos (cuerpos formados por dtomos de distinto tipo). Pa-
ra Dalton, habia tantos elementos como tipos de 4&tomos. No obstante, la distincién entre
atomo y molécula no era clara en el siglo XIX, usindose muchas veces como sinénimos e
incluso llamando “4tomos compuestos” a las uniones de dtomos simples.

Explicacion de las leyes fundamentales de la quimica

Si en las reacciones quimicas los dtomos se reorganizaban pero no se creaban ni destrufan,
la masa debfa permanecer constante. Asimismo, si siempre que se forma un compuesto este
debe estar formado por un nimero y tipo concreto de dtomos de cada elemento, enton-
ces es posible establecer una relacién constante entre las masas de elementos que forman
un compuesto determinado. Si dos elementos podian formar mds de un compuesto, dicha
relacién de masas serfa distinta para cada uno de los compuestos formados. Quedaban asi
explicadas las leyes ponderales enunciadas por Lavoisier, Proust y el propio Dalton.

Sin embargo, esta teorfa no permitia ex-
plicar las relaciones entre voldmenes de
elementos gaseosos que se combinan pa-
ra formar un compuesto gaseoso, como la
combinacién del hidrégeno y el oxigeno
para formar vapor de agua, compuesto

Hidrégeno Oxigeno

ue para Dalton estaba formado por un
que P b iDalton no sabfa que el agua era H,O!

dtomo de hidrégeno v uno de oxigeno.
5 Y 5 Para él, el agua era HO.

En una ocasidn, el famoso tisico Richard Feynman (1918-1988) dijo que en caso de cata-
clismo, si la humanidad solo pudiera salvar una idea cientifica, él lo tenia claro: debia salvar-
se a toda costa la hipdtesis atémica, es decir, la idea de que la materia estd hecha de dtomos.
Precisamente un cataclismo por poco acaba con el legado de Dalton, pues la mayoria de sus
escritos fueron destruidos durante la Segunda Guerra Mundial. No obstante, gracias a los
trabajos de los quimicos-historiadores del siglo XIX fue posible conocer mis sobre el tra-
bajo de este profesor que mird a los cielos para entender la materia. Hoy miramos al 4tomo
con otras herramientas y sabemos que son divisibles en los procesos que ocurren en las es-
trellas y centrales nucleares. Sin embargo, la mirada a las reacciones quimicas como danzas
atémicas en las que los &tomos cambian de pareja sin destruirse sigue siendo adecuada. Una
mirada en deuda con los ojos de Dalton.

Para sab

* Pellén Gonzilez, Inés (2003). Dalton, el hombre que pesd los dtomos. Madrid: Nivola.
* Martinez Ron, Antonio (2022). E/ ojo desnudo. Madrid: Editorial Critica.

* Informacion sobre John Dalton en Rincén Educativo del Foro Nuclear:
https://rinconeducativo.org/es/efemerides/6-septiembre-1766-nace-john-
dalton-cientifico-multidisciplinar-padre-teoria-atomica-moderna/.
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