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b) El valor de la constante de equilibrio de solubilidad del bromuro de plata. (0,50 
puntos) 

c) El valor del potencial estándar de reducción del par (bromuro de plata/plata). 
(0,40 puntos) 
 

DATOS: Eº(Ag+/Ag) = 0,80 V 
Masas atómicas: Ag = 107,87 u; Br = 80 u; K = 39,1 u; N = 14 u; O = 16 u 
 

3. En la figura el resorte ideal es de constante k y de longitud natural l0; el punto A es fijo, la 
distancia AC es d ! l0 y el cuerpo B de masa m puede moverse sin rozamiento a lo largo 
de la varilla horizontal DE. 

a) Dejamos el cuerpo en libertad a partir del reposo en el punto B a una distancia 
x = a de C; determinar la velocidad de m cuando pasa por C. (0,6 puntos) 

b) Demostrar que el movimiento para pequeños desplazamientos es armónico 
simple y obtener su frecuencia. (0,65 puntos) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
4. A. Determine  razonadamente la expresión  del flujo magnético que atraviesa el circuito 
rectangular de figura, y calcúlela teniendo en cuenta que la intensidad de la corriente que 
circula por la línea rectilínea e indefinida  es I= 6A,  a= 5cm, b= 10cm y  d= 5cm. (0,50 
puntos) 

Calcule la fuerza electromotriz inducida  en el circuito anterior 
en los siguientes casos independientes:  

B. Si el  circuito rectangular   se mueve  
separándose perpendicularmente de la línea de corriente 
rectilínea, con una velocidad uniforme  de 2m/s, en el instante 
en que la distancia d sea de 20cm. (0,60 puntos) 

C. Si por la línea rectilínea circula una corriente 
alterna de intensidad  I=I0  senωt, siendo la frecuencia 50Hz y 
la Intensidad máxima 10A. (0,15 puntos) 
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A. Determine razonadamente la expresión del flujo magnético que atraviesa
el circuito rectangular de la figura, y calcúlela teniendo en cuenta que la
intensidad de la corriente que circula por la línea rectilínea e indefinida es
𝛪 = 6A, 𝑎 = 5 cm, 𝑏 = 10 cm y 𝑑 = 5 cm.

Calcule la fuerza electromotriz inducida en el circuito anterior en los siguientes
casos independientes:

B. Si el circuito rectangular se mueve separándose perpendicularmente de la línea
de corriente rectilínea, con una velocidad uniforme de 2m/s, en el instante en
que la distancia 𝑑 sea de 20 cm.

C. Si por la línea rectilínea circula una corriente alterna de intensidad 𝛪 =
𝛪0 sin𝜔𝑡, siendo la frecuencia 50Hz y la intensidad máxima 10A.

Dato: 𝜇0 = 4𝜋 × 10−7N/A2.

Solución

A. El flujo magnético,Φ, se calcula en general como la integral de superficie:

Φ =∬
𝑆
�⃗� ⋅ d�⃗� = ∬

𝑆
𝛣d𝑆 cos 𝜃, (1)

donde �⃗� es el vector campo magnético y d�⃗� el diferencial de superficie.
Calculamos el campo magnético �⃗� utilizando la ley de Ampère1: 1 También se podría utilizar la ley de Biot

y Savart:

d�⃗� = 𝜇04𝜋
𝛪 d�⃗� × �̂�
𝑟2

∫�⃗� ⋅ d�⃗� = 𝜇0𝛪

𝛣2𝜋𝑥 = 𝜇0𝛪 → 𝛣 = 𝜇0𝛪2𝜋𝑥 ,

siendo 𝑥 la distancia medida en perpendicular desde el conductor.

Tomando d𝑆 = 𝑏 d𝑥 podemos calcular el flujo con (1):

Φ = ∫
𝑑+𝑎

𝑑

𝜇0𝛪
2𝜋𝑥𝑏 d𝑥 =

𝜇0𝛪𝑏
2𝜋 [ln 𝑥]

𝑑+𝑎
𝑑 = 𝜇0𝛪𝑏2𝜋 ln(𝑑 + 𝑎𝑑 ) (2)

Sustituyendo valores:

Φ = 8.3 × 10−8 Wb

B. Calculamos la f.e.m. inducida utilizando la ley de Faraday-Lenz,
aplicando la regla de la cadena:

ℰ = −dΦd𝑡 = −
dΦ
d𝑑 ⋅

d𝑑
d𝑡 ,

teniendo en cuenta que:

dΦ
d𝑑 = −

𝜇0𝛪𝑏
2𝜋

𝑎
𝑑(𝑑 + 𝑎)

y:
d𝑑
d𝑡 = 𝑣

ۋۖ
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La f.e.m. por tanto viene dada por la expresión:

ℰ = 𝜇0𝛪2𝜋
𝑎𝑏

𝑑(𝑑 + 𝑎) ⋅ 𝑣

Sustituyendo valores2: 2 Recordemos que nos piden la f.e.m. en el
instante en que 𝑑 = 20 cm.ℰ = 2.4 × 10−7 V

C. Ahora 𝛪 = 𝛪0 sin𝜔𝑡, con 𝑓 = 50Hz e 𝛪0 = 10A. Utilizando de nuevo la ley
de Faraday-Lenz y volviendo a aplicando la regla de la cadena:

ℰ = −dΦd𝑡 = −
dΦ
d𝛪 ⋅

d𝛪
d𝑡 ,

conΦ dado por (2).

dΦ
d𝛪 =

𝜇0𝑏
2𝜋 ln(𝑑 + 𝑎𝑑 )

d𝛪
d𝑡 = 𝛪0𝜔 cos𝜔𝑡,

con 𝜔 = 2𝜋𝑓. La f.e.m. por tanto viene dada por la expresión:

ℰ = −𝜇0𝛪0𝑓𝑏 ln(
𝑑 + 𝑎
𝑑 ) cos(2𝜋𝑓𝑡)

Sustituyendo valores:

ℰ(𝑡) = −2𝜋 ln 2 × 10−5 cos(100𝜋𝑡) [V]
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