Ajuste de ecuaciones guimicas

Laley de conservaciéon de la masa implica dos principios:

1. El ndmero total de dtomos antes y después de una reaccién no cambia.

2. El niimero de dtomos de cada tipo es igual antes y después.

En una ecuacidon quimica general:
a A+ bB— ¢ C+ dD

* A, B, Cy D representan los simbolos quimicos de los dtomos o la férmula molecular
de los compuestos que reaccionan (lado izquierdo) y los que se producen (lado

derecho).

* a, b, ¢ y d representan los coeficientes estequiométricos, que deben ser
ajustados segtn la ley de conservacién de la masa (comparando de izquierda a
derecha dtomo por dtomo el nimero que hay de estos a cada lado de la flecha).

Los coeficientes estequiométricos indican el nimero de ditomos/moléculas/moles que
reaccionan/se producen de cada elemento/compuesto (o volumen si las sustancias intervi-
nientes son gases en las mismas condiciones de presidn y temperatura).

Se desea ajustar la siguiente ecuacion quimica:

MnO, + HCl — MnCl, + Cl, + H,O

Soluciéon

Comenzamos por el Mn: vemos que a la izquierda hay 1 4&tomo de Mn y a la derecha hay
también 1 dtomo, estd ajustado.

Después miramos el O: vemos que a la izquierda hay 2 dtomos de O y a la derecha solo
hay 1. Por tanto debemos poner un 2 en la molécula de agua:

MHOZ + HCI —> MHCIZ + C12 + 2 HzO

Seguimos con el H: alaizquierda hay 1 solo dtomo mientras que ala derechahay2x2 = 4
dtomos. Por lo tanto debemos colocar un 4 en el HClI:

Finalmente el Cl: como hemos puesto 4 moléculas de HCl hay 4 dtomos de Cl alaizquier-
da, ala derecha hay 2 dtomos de la molécula de cloruro de manganeso(1I) y 2 dtomos mis
de la molécula de cloro, 4 en total, con lo que estd ajustado y no tenemos que poner nada
mas.

La reaccién ajustada queda asf:

MnO, + 4 HCl— MnCl, + Cl, + 2 H,O
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Caleulos masa-masa

Se trata de situaciones en las que nos dan la masa (tipicamente en g) de un compuesto qui-
mico y nos piden la masa (también en g) de otro compuesto quimico.

Seguimos estos tres pasos:

1. Pasar de g a mol utilizando la masa molar.

2. Relacionar moles de un compuesto con moles de otro, a partir de los coeficientes
estequiométricos.

3. Pasar de mol a g utilizando la masa molar.
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Calculos masa-volume

El clorato de potasio, KClO3, se descompone en cloruro de potasio, KCl, y oxigeno. Cal-
cula la masa de oxigeno que se obtiene al descomponerse 86.8 g de clorato de potasio.

M(K) = 39.1g/mol; M(CI) = 35.5 g/mol; M(O) = 16 g/mol.

Soluciéon

Escribimos la ecuaciéon quimica de la descomposicién:
KCIO3 —> KCI + 02

La ajustamos:

Calculamos las masas molares de todos los compuestos quimicos involucrados:

M(KCIO;) = M(K) + M(CI) + 3 - M(O)
=39.1g/mol + 35.5g/mol + 3 - 16 g/mol = 122.6 g/mol
M(O,) =2-M(O) =2-16g/mol = 32 g/mol

Para relacionar los gramos de clorato de potasio con los gramos de oxigeno utilizamos los
tres pasos del cdlculo masa-masa:
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Reactivos en disolucién

Cuando alguno de los compuestos que intervienen en la reaccidn es un gas, necesitamos
hacer uso de la ecuacidon de los gases ideales:

pV = nRT

* peslapresién ala que se encuentra el gas, medida en atm.
* V es el volumen que ocupa el gas, medido en L.

* nes el numero de moles que tenemos del gas, que lo podemos relacionar con los
gramos a través de la masa molar.

e R =0.082 ;‘Ifghlg es la constante universal de los gases ideales.

* T es la temperatura a la que se encuentra el gas, medida en K: 7'(K) = 7°(°C) + 273.

Cuando los REACTIVOS se encuentran en DISOLUCION, tenemos que relacionar el nt-
mero de moles, 7, con el volumen, V, a través de la concentracion molar o MOLARIDAD:

c==—on=cV (VenlL)

El 4cido clorhidrico reacciona con el hidrdxido de calcio para producir cloruro de calcio y

agua. Calcula el volumen de dcido clorhidrico 0.25 M que se necesita para reaccionar con
SO0 mL de hidréxido de calcio 0.5 M.

2 HCl(ac) + Ca(OH),(ac) — CaCl,(ac) + 2 H,O(I)

Soluciéon

50 MLy - a0 9o moleon,  2melgg  1lug
“OH: 1000 mLegom), 1Llegom, 1moleom), 025 molgg
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Calcula el volumen de hidrégeno, medido a 25 °C y 0.98 atm, que se desprende al hacer
reaccionar 41.4 g de sodio en agua:

2 Na(s) + 2 H,O(l) — 2 NaOH(aq) + Hy(g)
M(Na) =23 g/mol; M(H) = 1 g/mol; M(O) = 16 g/mol.

Solucion

Laecuacidn nosla dan yaescrita y ajustada. Notar las letras entre paréntesis, que indican
el estado de agregacion de cada compuesto quimico:

* (s) — sdlido
* (I) » liquido
* (g) — gas

* (aq) — en disolucién acuosa (agueous en inglés)

Calculamos lo primero las masas molares de los compuestos involucrados:

M(Na) = 23 g/mol (me lo daban como dato)
M(H,) =2 -M(H) =2-1g/mol =2g/mol

A partir de los gramos de Na calculamos los moles de H, que se desprenderan, utilizando
los dos primeros pasos del cdlculo masa-masa:
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Para relacionar la cantidad de hidrégeno que se desprende (medida en mol) con el volu-
men (medido en L), utilizamos la ecuacion de los gases ideales:

pV = nRT

Cuidado porque la temperatura 7" la tenemos que pasar a K:

T(K) = T(°C) + 273
- 25°C + 273 = 298K

Despejamos el volumen 7

_ nRT _ 0.9m0l-0.082 5% - 298K

di 0.98 atr

— 22.4 LI_I2
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