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e las reacciones gquim

Las reacciones quimicas pueden clasificarse seguin:

Mecanismo de intercambio Cuatro tipos bdsicos.

Sentido Completas (o irreversibles) o reversibles.

Energia Si desprenden o absorben energfa.

Particulas intercambiadas Naturaleza de los reactivos/productos.

Velocidad Ripidas o lentas.

Descomposicio’n

AB—> A+B

Sustitucion

AB+C — AC+B

Lentas , .
Sintesis

A+B—— AB
ESTRUCTURA

Doble sustituciéon

AB+CD — AD+CB

Rapidas
VELOCIDAD
Irreversibles
—_—
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Ajuste de ecuaciones quimicas

Laley de conservacién de la masa implica dos principios:

1. El ntmero total de 4tomos antes y después de una reaccién no cambia.

2. El niimero de dtomos de cada tipo es igual antes y después.

En una ecuacién quimica general:

a A+ bB— ¢C+ dD

* A, B, Cy D representan los simbolos quimicos de los dtomos o la férmula molecular de los
compuestos que reaccionan (lado izquierdo) y los que se producen (lado derecho).

* a, b, ¢y d representan los coeficientes estequiométricos, que deben ser ajustados segin la ley
de conservaciéon de la masa (comparando de izquierda a derecha dtomo por dtomo el nimero que hay
de estos a cada lado de la flecha).

Los coeficientes estequiométricos indican el ndmero de dtomos/moléculas/moles que reaccionan/se pro-
ducen de cada elemento/compuesto (o volumen si las sustancias intervinientes son gases en las mismas con-
diciones de presion y temperatura).
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Calculos masa~-masa

Se trata de situaciones en las que nos dan la masa (tipicamente en g) de un compuesto quimico y nos piden
la masa (también en g) de otro compuesto quimico.

Seguimos estos tres pasos:

1. Pasar de g a mol utilizando la masa molar.
2. Relacionar moles de un compuesto con moles de otro, a partir de los coeficientes estequiométricos.

3. Pasar de mol a g utilizando la masa molar.

El reactivo limitante es el reactivo que se agota por completo en una reaccién y, por lo tanto, determina
cudando se detiene la reaccidn.

S + Fe — FeS

100 g 100 g FeS S

+
157 g 43 g

Masas iguales de hierro (Fe) y azufre (S) reaccionan para formar sulfuro de hierro(II) (FeS) pero, debido a su mayor peso atémico,

el HIERRO es el REACTIVO LIMITANTE y, una vez que todo el hierro se consume, algo de azufre queda sin reaccionar.

Adaptada de https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Reagente_limitante.svg.

Para identificar el reactivo limitante podemos calcular la cantidad:

moles del reactivo X

coeficiente estequiométrico del reactivo X

para cada reactivo y el reactivo que tenga el valor mas bajo sera el reactivo limitante.

Pureza guimica

Es una medida de la cantidad de IMPUREZAS que contiene una muestra quimica. En funcién de la aplica-
cién (investigacidn cientifica, farmacia, alimentacién o industria) se utilizan distintos GRADOS de PUREZA,
siendo los mis altos por encima del 95 %. Como en la ecuacién quimica aparecen sustancias puras, al realizar
los cdlculos estequiométricos e/iminaremosla contribucidn de las impurezas. En estos cdlculos supondremos
que las impurezas son inertes, es decir, que no reaccionan.

masa sustancia pura

PUREZA = : x 100
masa muestra impura

imiento quin

ico

Es una medida de la cantidad de producto obtenida en una reaccién quimica en relacién con el reactivo
consumido. Generalmente se expresa en porcentaje y se denota por #:

rendimiento real
y = x 100,

rendimiento teodrico

dondeel rendimiento real esla cantidad real (masa, moles o volumen) de producto obtenida en laboratorioy
el rendimiento tedrico esla cantidad de producto que se obtendria si todo el reactivo limitante reaccionara.

El rendimiento es uno de los principales factores que la comunidad cientifica debe tener en cuenta en los
procesos de sintesis qul’mica inorgénica y orgénica. Las principales RAZONES por las que una reaccion no
produce la cantidad tedrica (predicha) de producto son:

* Reacciones incompletas en las que algunos reactivos no reaccionan para formar productos.
* Errores experimentales, como por ejemplo derrames.

e Reacciones secundarias no deseadas.

e Reacciones reversibles.

¢ Impurezas cn lOS reactivos.
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Cuando los reactivos se encuentran en disolucién, tenemos que relacionar el nimero de moles, 7, con el
volumen, IV, a través de la concentracién molar o molaridad:

(=2 n= (VenL)
vV
Calculos masa-volumen

Cuando alguno de los compuestos que intervienen en la reaccién es un gas, necesitamos hacer uso de la
ecuacion de los gases ideales:

pV = nRT

* peslapresion ala que se encuentra el gas, medida en atm.
* V esel volumen que ocupa el gas, medido en L.

* 7 es el namero de moles que tenemos del gas, que lo podemos relacionar con los gramos a través de la
masa molar.

R =0.082 frfghlg es la constante universal de los gases ideales.

* T esla temperatura a la que se encuentra el gas, medida en K: 7(K) = 7'(°C) + 273.

El amoniaco reacciona con el oxigeno segl'ln la siguiente reaccion:

NH3 + OZ - NO + HzO
En un recipiente cerrado introducimos 200 g de amoniaco y 200 g de oxigeno. Determina el volumen de
mondxido de nitrégeno, medido en c.n., que se obtiene supuesto un rendimiento de la reaccién del 70 %.

Solucion

Lo primero AJUSTAMOS la ECUACION:

4NH3+ SOZ_’ 4NO+ 6H20

A continuacién CALCULAMOS las MASAS MOLARES de todos los compuestos quimicos involucrados:
M(NH3) = M(N) +3-M(H) = 14g/mol + 3 - 1g/mol = 17 g/mol
M(O,) =2-M(O) =2-16g/mol = 32 g/mol
M(NO) = M(N) + M(O) = 14g/mol + 16 g/mol = 30 g/mol

Identificamos el REACTIVO LIMITANTE calculando la cantidad
moles del reactivo X

coeficiente estequiométrico del reactivo X

para cada reactivo y viendo cudl tiene el valor mas bajo:
11.76 molyy,
4

= 11.76 molyy, — = 2.94

1 molg, 6.25 mol,

200 ges; - g 6.25 molo, — ———= = 1.25

Por lo que el REACTIVO LIMITANTE es el 0OXIGENO. Calculamos el RENDIMIENTO TEORICO:

4 mol
6.25 molg_ - N9~ s molyg tedricos

S mols,

Calculamos el RENDIMIENTO REAL aplicando la definicidn de RENDIMIENTO:

rendimiento real

7 = — ——— x 100
rendimiento tedrico
. Y, _ . 70
rendimiento real = 100" rendimiento tedrico = 100 S molyg = 3.5 moly reales

Para relacionar la cantidad de mondxido de nitrégeno que se obtiene (medida en mol) con el volumen
(medidoen L), utilizamoslaECUACION DELOS GASES IDEALES, despejando el volumen y sustituyendo
cn. (I'=0°C=273Kyp = 1latm):

WRT 3.5%-0.082%-273K
PV—%RTHV—T— lm
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